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W wodach naturalnych rybotéw ma tendencje do
polowania na ryby, gtéwnie ptocie, leszcze - zarazone
Ligulg.

Larwa Plerocercoid tego tasiemca pasozytuje w jamie
brzusznejryby, co ma powazny wptyw na ptywalno$¢ i
/szybkos¢ reakcii,

Zwykle takie ryby pozostajq blisko powierzchni wody,
gdzie sq podatne na ataki ptakéw,

Ryby zywiqce sie bentosem sq tatwiejsze do ztowienia dla
rybotowa niz ryby drapiezne,

Sq one wolnigjsze i bardziej skupione na podtozu,
podczas gdy ryby drapiezne ryby zwracajq uwage na
cate ofoczenie.

Sktad pokarmowy rybotowdw
na totwie
Badano kilka lokalizacji na totwie w latach 20092015,

> Badano resztki jedzenia, nietkniete lub czesciowo ziedzone ryby w
gniazdach,

> Materiaty fotograficzne i wideo z kamer monitorujgcych
ustawionych na 14 gniazdach.

okresie badan zebrano informacje o 1501 okazach rybotowa z
119 gniazd i wszystkie byty rybami,

W analizowanym materiale biologicznym z gniazd rybotowa
dominujgcymi strukturami byty tuski, fragmenty skéry i kosci, resztki
ptetw, kregi, zeby gardtowe i inne kosci czaszki.
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Preferencje
pokarmowe

= Jego ofiarg padajg najczesciej ryby spokojnego zeru, wolno
ptywajgce lub bedgce w bezruchu (polujgcy - szczupak) lub
odpoczywaijqcy (karp, leszcz, sandacz),

= Ryby'szybko ptywajgce takie jak pstragi chwytane sq z
powodu ich duzego nagromadzenia na matej powierzchni i
uderzajgcy w wode rybotéw ma duze prawdopodobienstwo
chwytania ryby,

=/ Niektére badania donoszg o obecnos¢ ptakdw i matych
ssakow (gtdwnie gryzoni), a takze gaddw i ptazéw w diecie
rybotowa (Karjakin 1998; lvanovski 2012).

Karjakin 1.V. 1998. Avian predators of the Ural region. Falconiformes

(Falconiformes), Owls (Strigiformes). Center for Field Stu

Conservation Union Urals Animals. Perm, 2-16. fin Russian/

Ivanovski V.V. 2012. Predator Birds of Belarusian Lake District
Vitjepsk. /in Russian/

Preferowane gatunki ryby

= Ryby karpiowate: ptocie, wzdregi, leszcze, jazie,
karpie, amury

= R ‘by szczupakowate: szczupak,
=/Ryby okoniowate: okon, sandacz,

= Ryby tososiowate: pstrag teczowy, pstrag potokowy,
palia
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Fig. 1. Quantity of fish from different length size groups in the
Qsprey diet.




Ogdtem w diecie rybotowa zidentyfikowano 15 gatunkdw ryb,

A4

Najliczniejszy byt karp pospolity (Cyprinus carpio) — 47,2%,

A4

Lin (Tinca tinca) 14,3%,

A4

Kara$ (Carassius gibelio) 11,3%, czego nie stwierdzono w
badaniach przeprowadzone w innych krajach.

redni rozmiar wszystkich mierzonych ryb wynosit 27,8 cm, a
odpowiednia waga wynosita 368 g.

Ryby drapiezne (szczupak Esox lucius, okon Perca fluviatilis)
stanowit zaledwie 4,7% catej diety.

> Sktad diety rybotowa na totwie wykazat, ze populacja w duzej
mierze opierd sie na rybach pochodzqgcych ze stawdw rybnych.

Zapotrzebowanie na pokarm

= Dzienne zapotrzebowanie na pokarm dorostego
osobnika oszacowano na 0,4-0,5 kg,

= S$rednia dtugosé ryb miata 27,8 cm [najmniej 16 cm (lin);
maksymalny 48 cm (pstrag teczowy)], a srednia waga
wynosita 368 g (minimum 60 g, maksymalnie 1080 g),

apotrzebowanie na pokarm oszacowano na okoto 170
kg na rodzine/sezon,

Para rybotowdw w sezonie legowym przynosi codziennie
3 ryby do gniazda,

Najwieksza liczba przyniesionych ryb do gniazda w
ciggu dnia wyniosta 10 ryb i takq ilo$¢ ryb zostat nagrana
dwukrotnie.

Analizy energetyczne

= Podczas analiz energetycznego zapotrzebowania rybotowa na
pokarm z réznych obszardéw wystepowania, uwzgledniono:

= Tempo dostarczania ofiary do gniazda,
= Rozmiar oraz gatunek ryby (czyli proporcije lipidéw / biatek).

zne gatunkiryb majqg rézng zawartose lipidow i
jadalnych czesci, a tym samym inng warto$¢
energetyczng dla rybotowa,
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Odzywianie i energia

= Mieso ryby poza wodg sktada sie prawie wytgcznie
z biatek i ttuszczy,

= Ttuszcze zapewniajg ponad dwukrotnie wigcej

engrgii metabolicznej (39,8 kJ/g lub 9.5 kcal/g) niz

iatka (17,6 kJ/g lub 4,2 kcal/g),

= /Cze$¢ metabolizowanej energii jest tracona na

utrzymanie wtasciwej temperatury ciata,

Metabolizm

= Podstawowa przemiana materii (BMR) u rybotowa
zostata obliczona na 3,2 kcal/h/kg (13,4 kJ/h/kg,

= Jest to najwyzsza wartod¢ sposréd innych ptakéw
szponiastych

= Przy ,predkoéciuch wiatru powyzej 7 m/s (25,2 km/h),
zerowanie nie jest optacalne energetycznie,

ptacalnos¢ polowan rybotowow;
= na jeziorach wynosita 0,91 kJ/s (0,22 kcal/s),
= gdzie $rednia  wazona zawarto$¢  energii/ryba  (dla
wszystkich gatunkow ofiar) wynosita 1629 kJ(390 kcal),
= na bagnach, 0,23 kJ/s (0,055 kcal/s) - energia / ryba
wynosita jedynie 472 kJ (112 kcal).



Zuzycie energii

= Wydajnos$¢ potowu oszacowano na podstawie bezposrednich
obserwacji ptakéw chwytajgcych ofiare o znanej zawartosci
kalorycznej, a wskazniki metaboliczne oszacowano zréznych
zrédet dla nocowania, odpoczynku, latania i polowania,

= W celu obliczenia dziennego zapotrzebowania na energie w
zakfesie

™ od 649 do 858 klJ/d dla 1,3-kg (przecietny samiec) ,

= 1,252-2,387 kJ/d dla typowej 2-kg samicy.

W zaleznosci od szacowanej wydajnosci polowan, te wartosci
obliczono na wymagany dzienny czas polowania,

= zwykle <30 min (zakres 16-75) dla samcéw,

= a przewaznie <60 min (zakres 20-220) dla samic.

artos¢ kaloryczna 100 g réznych gatunkéw
b oraz dzienne zapotrzebowanie na ryby
danego gatunku

Gatunek keal kJ Max 858 kJ/d | Max 2387 kJ/d
Samiec musi | Samica musi

dziennie zjesé | dziennie zjeéé

Karp 123 516.6 166.1 462.1
Szczupak 113 474.6 180.8 502.9
Sandacz 84 352.8 2432 676.6
Pstrag teczowy 160 672 1277 355.2

Okon 82 344.4 249.1 693.1
tosos 201 844.2 101.6 282.8
Wegorz 278 11476 73.5 204.4

1 kcal =4,2 kJ

Udziat stawdw poszczegdlnej
wielkosci w produkgiji

Klasa W|elkos<:| Liczba Udzm#wpomerzchnl Udziat w
produkql (%)

Do5 172

6-50 407 1 4,2 1 7,1
51-100 109 13,4 14,9
101-500 115 39.7 422

501-1000 15 17,7 18,0
ponad 1000 3 14,4 6,4
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Zapotrzebowanie pokarmowe

= Samiec zapewniajgcy pokarm dla siebie, partnerkii 3
mtodych (20-30 dniowych) powinien ztowi¢ dziennie 1250 g
ryb, z czego okoto 400 g (1507 kJ) to pokarm dla niego,

= Zapotrzebowanie energetyczne,

=/dla 2 mtodychi 1 dorostego - 794 g ryb/d,

dlalegu 3 plus 1 dorostego - 1048 g/d,

= doroste rybotowy potrzebujqg 1 197 kd/d,

= mtode 1,063 kJ/d.

Ziemne stawy karpiowe -
akwakultura niskointfensywna

= Stawy ziemne o powierzchnido kilkuset ha,

= Stawy karpiowe - okoto 62 tys. ha pow.ewidencyjnej (okoto 53 tys.
ha. pow. produkcyjnej),

= liczba produkowanych gatunkéw ryb konsumpcyjnych - 22,

Pr@dukcja ryb konsumpcyjnych razem okoto 20 tys. ton ,

tym:

= Produkcja karpia - 18,55 tys. ton,

= Produkcjainnych gatunkéw przeznaczonych do konsumpcji ﬁ(oipygl
amury, liny, karasie, szczupaki, sandacze, sumy europejskie, okonie i
inne) - 1,9 tys. ton,

Produkcja materiatu obsadowego i zarybieniowego - okoto 9,3 tys. ton

Schemat 3-letniego cyklu
produkcyjnego karpia

Stawy Przesadka| Przesadka Il Narybek (K )
tarliskowe 25-40g
lub
wylegarnia
| zimowanie Przesadki Il
2 Stawy kroczkowe Kroczek (KZ)
250-300g
Il zimowanie Zimochowy
3 Stawy odrostowe Karpie towarowe
(K,)
ponad 1000g
Sprzedaz Magazynu
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Karp — cykl produkcyjny
= Przesadki | - nawozenie 5000 kg ha! obornika,
| zarybienie 100 tysiecy larw ha'! (lipiec 2 g, przezywalnos¢  50%)

= Przesadkill - nawozenie 10000 kg ha! obornika,

zarybienie 12-16 tysiecy narybku letniego (lipcowki) (jesieniq
80-100 g, przezywalnos¢ 60%)

= Stawy kroczkowe - zarybienie 2500-3000 ha! narybku
jesieniq 250-350 g - przezywalnos¢ 75%)

Stawy towarowe - zarybienie 1100-1400 ha! kroczka
(jesieniq 1200-1500 g, przezywalno$¢ 80%)

Karpie koi
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Lin

v Materiat obsadowy - wyleg (60%), narybek lekki 6-15
g (65-75%), narybek ciezki 15-30 g; (70-80%), kroczek -
50 g (80-95%)

v Stawy kroczkowe - zarybienie 20% obsady narybku
karpia (jesieniq 100 g, przezywalno$¢ 75%), wzrost
odukcji stawu 15-20%

v/ Stawy towarowe - zarybienie 10% obsady narybku
karpia (jesienig 100 g - przezywalno$¢ 80%), wzrost
produkcji stawu 10%

v Larybienie kroczkiem 2-5% obsady karpia, samice
przyrastajg o 30-40 % lepiej od samcow

Amur, totpyga

‘ = Obsady narybkowe oraz kroczkowe

= 60% karp (do 3000 osobnikéw ha'),
= 30-35 %totpyga biata (1400 - 2000 osobnikéw ha'),
= 5% amur

= 7 1 kg kroczka totpygi biatej i amura uzyskujemy odpowiednio
4,25kgi2,7-3,5 kg ryby towarowej

datkowa obsada totpygg poprawia warunki pokarmowe
rpi, dajgc dodatkowy przyrost nawet 16-28%

Do usuwania roslinnosci nalezy stosowac 2-3 letnie amury
(obsada 100-150 szt. ha'! ryb o ciezarze 1500-2000 g - ponad
00 kg roélin)



Karas pospolity

= Materiat obsadowy — wyleg (70%), narybek (10-15 g;
70-85 %), kroczek (50 — 100 g; 80-90%),

produkciji 10-15%, 30-55 kg ha!.

Sfawy kroczkowe, towarowe — zarybienie kroczkiem wzrost
rodukcji 15-30%, 80-125 kg ha'™

Zaleca sie chéw z obsadq ryb drapieznych, np. szczupaka

|

Obsada 5000 - 15
000 wylegu (20-25
g) - dodatkowa
produkcja60 kg
ha! jesiennego

Akwakultura infensywna

| Gtéwne produkowane gatunki:

= Pstrqg feczowy — 14 415 ton,
= Palia - 950 ton,

= Pstrqg zrédlany — 630 ton,

= Jesiofry — 415 ton,

= Sum afrykanski — 340 fon,
tosos atlantycki— 280 ton

Sprzedaz materiatu obsadowego wszystkich gatunkéw pstragow
(teczowego, zrédlanego, potokowego i pali) w 2016 roku
wyniosta ok. 630 fon
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asa jednostkowa 40 g szt. !
bsada 500-1000 szt. ha! palczaka

= odtawiamy jesieniq 50-80 kg ha, przy zatozeniu ze 1
jednoroczny szczupak zje 10-30 kroczkdéw karpia,
przezywalnosé 20-40 %

Akwakultura intensywna

Udziat w ogdlnej produkcji - okoto 47%

Stawy betonowe, baseny tuczowe, przegrody rzeczne, sadze,
systemy recyrkulacyjne,

Stawy betonowe - okoto 56 ha,

Bas: r;y tuczowe, przegrody sadze — okoto 711 tys. m3
Systemy recyrkulacyjne - 400 sztuk,

iczba produkowanych gatunkéw ryb konsumpcyjnych - 10
Produkcja ryb konsumpcyjnych - okoto 18 tys. ton,

Produkcja materiatu obsadowego i zarybieniowego - okoto 4,8 tys.
ton,

Stawy pstrggowe
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Gospodarstwo pstrggowe

Pstrgg potokowy

Baza sadzowa (jezioro Dtuzek) B | ok
Bl = agna, roziewliska

Torfowiska
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Starorzecza
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