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Fenomen migracji

* Migracja to regularne, sezonowe, cykliczne
przemieszczenia zwierzgat, najczesciej w odpowiedzi na
zmiany w dostepnosci pozywienia lub siedlisk

 Strategie migracji s3 roznorodne (dtugo- albo krotko-
dystansowe, moze byc¢ dzienne lub nocne,
samotne/socjalne, ...)

 Strategie migracji mogg roznic sie w obrebie gatunku,
(sktonnos¢ do migracji/trasy migracji/miejsca
zimowania mogg zalezec od szerokosci geograficznej
miejsca urodzenia, ptci i wieku osobnika)




Skad ptaki wiedzg kiedy i gdzie majg leciec?

* Wiele gatunkow ptakow migruje
samodzielnie

» Skad ptaki, ktore wykluty sie kilka
tygodni/miesiecy wczesniej wiedzg gdzie
majg leciec?

* Dlaczego odlot u niektorych gatunkéw

zaczyna sie prawie rownoczesnie i skad ptaki
wiedzg, ze juz czas odleciec?

» Skad wiedzg, kiedy osiggna cel migracji?




‘‘‘‘‘ ¢ Na sk’fonnocia do migracji
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Klasyczne eksperymenty z krzyzowaniem

Berthold and Querner 1981

* Krzyzowano niemal osiadta
populacje kapturek z Cape Verde
Z niemiecka, migracyjng
populacjg i obserwowano
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Inne gatunki

* Podobne badania powtarzano na
innych gatunkach ptakow, krzyzujac
ze sobg blisko spokrewnione
gatunki albo rézne linie migracyjne
w obrebie gatunku

Wyniki tych badan wskazujg na
ekspresje u hybryd behawioru
migracyjnego tylko jednego z

rodzicow - model dominacji (Veen |
in. 2007, Yohannes iin. 2011, Toews i in.

2014) albo na behawior Joosrednl
gdzy rodzicami - mo

tywny (Helbig 1991, Bensch iin.
1999 Ruegg i Smith 2002)

Drozdki: Catharus ustulatus geolokatory
(Delmore & Irwin 2014), Catharus guttatus,
geolokatory, izotopy (Alvarado et al. 2014)

Lasowki: Setophaga auduboni i S.
coronata, izotopy (Toews et al. 2014)

Muchotoéwki: Ficedula hypoleuca i F.
albicollis, izotopy (Veen et al. 2007)

Trzcniaki: Acrocephalus arundinaceus i A.
stentoreus, 1zotopy (Yohannes et al. 2011)

Pieciuszki Phyloscopuss trochillus,
wiadomosci z obrgczek (Bensch iin. 1999)

Tylko ptaki Wréblowe!

Ograniczona doktadnosc¢ danych!



Genetyczny mechanizm migracji

* Najwazniejszy genetyczny mechanizm migracji nazywany Czas odlotu

jest w skrocie “clock-and-compass” i reguluje:

(Helbig 1996, Akesson & Hedenstrém 2007, Chernetsov 2016) i
Kierunek

Czas trwania

7Y

* Catkowity mechanizm migracyjny jest oczywiscie bardziej
skomplikowany i moze roznic sie u poszczegodlnych
gatunkow, zawiera m.in. adaptacje fizjologiczne,
sensoryczne, behawioralne i jest kontrolowany przez tzw.
“migratory gene package” (Liedvogel et al. 2011)



Ptaki inne niz Wroblowe

e Zaréwno badania empiryczne (Sutherland 1998, Petit
et al. 2013) jak i teoretyczne modele (Couzin et al. 2005,
Bode et al. 2015) sugerujg, ze czynniki socjalne
stanowig gtowny mechanizm migracji u duzych
ptakdow, w tym przede wszystkim szybujgcych

* Uczenie sie migracji od innych osobnikow zostato
udowodnione w badaniach z translokacjg ptakéow o
wyraznej migracji socjalnej takich jak zurawie
(Mueller et al. 2013)

* U wiekszosci ptakéw innych niz Wréblowe,
mechanizm warunkujgcy migracje jest stabo
poznany




Orliki krzykliwe i grubodziobe

* 90% zasiegu orlika krzykliwego zawiera sie w Europie, a jego zimowiska zlokalizowane
sg w Afryce Potudniowej od Zambii do RPA

* Orlik grubodzioby to rzadki gatunek euroazjatycki, ktorego skraj zasiegu przebiega
przez Europe Centralna

e Zasiegi obu gatunkow pokrywajg sie w szerokiej (>1700 km) strefie hybrydyzacji




Telemetria GPS

W Polsce orliki znakowane byty w latach 2011-2016
gtdwnie nad Biebrzg, ale tez w Kampinosie i nad
Siemianowka

W réznych czesciach Estonii orliki znakowane byty w
latach 2007-2016

Na Litwie sledzone byty tylko pojedyncze hybrydy z legu
pary mieszanej w latach 2015-2016

$

Zespot Polsko-Estorisko-Litewski: Ulo Vali, Pawet Mirski,
Urmas Sellis, Mindaugas Dagys, Grzegorz MaciorowsKi

W sumie sledzili§my za pomocg nadajnikéw/logerow
GPS 27 orlikdw grubodziobych, 21 krzykliwych i 14
hybryd
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Trasy migracji

* Orliki grubodziobe i hybrydy
reprezentowaty szerokie spektrum
kierunkdw migracji i szerokosci
geograficznej miejsc zimowania

* Orliki krzykliwe poruszajg sie bardzo
waskim frontem w Scisle okreslone
miejsca zimowania w pofudniowej Afryce




Strategia migracji | zimowania

* Hybrydy i orliki krzykliwe odlatujg
istotnie wczesniej niz orliki
grubodziobe

* Orliki grubodziobe i krzykliwe zimujg w
zupetnie innych szerokosciach
geograficznych, a hybrydy rdznig sie
srednig szerokoscig zimowania od
grubodziobych, ale zasieg zimowisk
bardzo znaczgco sie pokrywa

* Wielkos¢ zimowych areatow
osobniczych jest duzo wieksza u
orlikow krzykliwych, ale nie rozni sie
istotnie miedzy hybrydami i
grubodziobymi

A 300

Julian date

@

Longitude (degrees)

290

280

270

260

250

1
—_—

C. clanga

T
Hybrids

T
C. pomarina

45

40

2 ke

30

257

20

197

ns

1
—_—

1
—_—

|
C. clanga

T
Hybrids

|
C. pomarina

w

60

Latitude (degrees)

-20

40

20

1
—_—

—_—

|

C. clanga

Hybrids

T
C. pomarina

D 14000
12000 -
N
%0000 -
[}]
28000
@
26000

4000 -

teri

In

W

2000 —

0_

ns

I
—_—r

T
C. clanga

T
Hybrids

T
C. pomarina




Obszary odpowiednie do zimowania

Clanga clanga Clanga clanga x pomarina Clanga pomarina

3, gl

Habitat suitability
Il not suitable
EN031-04
[o4-05
[C]05-06
Clo6-07
[107-08
EN08-09




Powtarzalnosc tras i miejsc zimowania

* Jesli trasy migracji sg determinowane
gtownie przez czynniki genetyczne,
powinny by¢ powtarzalne miedzy latami
(Stanley et al. 2012), ale uczenie na poziomie
osobnika, moze wptywac na korekcje tras
miedzy latami (Sergio et al. 2014)

* Wiekszos¢ orlikow podgzato tymi samymi
trasami w doktadnie te same zimowiska

 Jedynie kilka osobnikow zmieniato trase i
miejsca zimowania miedzy pierwszg i drugg
migracjg w zyciu, co sugeruje, ze dochodzi
do indywidualnego uczenia sie



Selekcja przeciwko hybrydom?

* Hybrydy mogg zimowac w posrednich szerokosciach
geograficznych i realizowac inng strategie zimowania

* Moze to prowadzi¢ do wiekszej Smiertelnosci wsrod
hybryd

e Posrednio dowodzi tego niski udziat hybryd w

populalqa_cz Iegko'wle(:hk; np. nd Blek_)rliy fcl\/lakcmrows:kl " W Dolinie Biebrzy w latach 1996-2012:
2015), ale jednak ich obecnosc (Z NISKq Trekwencjq ) 11-56% populacji orlika grubodziobego
wskazuje, ze hybrydy przezywajg przynajmnie;] tworzyto pary mieszane.
czesciowo do okresu rozrodu (Vvaliiin. 2010, Maciorowski i Legowe hybrydy wykryto w 0-3

in. 2015) terytoriach (ok 0-20%).
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Whnioski

* Sledzone orliki dostarczyty pierwszych dowoddw na genetyczny
mechanizm warunkujacy zachowania migracyjne u ptakow nie-
Wroblowych!

* Obserwacje tego zjawiska u orlikdow wskazujg na model dominacji w
ekspresji zachowan migracyjnych hybryd (wyrazne podobienstwo
hybryd do ktoregos z gatunkdow macierzystych w zaleznosci od cechy)

* Selekcja przeciw hybrydom moze oddziatywac przez zimowanie w nie-

odpowiednich obszarach, ale nie znalezliSmy dowodow na wyzszg
smiertelnos¢ hybryd (n=14).



Ale przeciez orliki tez podrozujg grupami

 Orliki takze moga migrowac w grupach, juz od g &
poczatku wedrowki

* Spotykajg sie licznie w waskich gardtach migracji, np. g &
omijajac fuk Karpat albo nad Bosforem -

* U orlikdow i innych gatunkow szponiastych podejrzewa
sie, ze mogg uczyc sie migracji od innych — =
przedstawicieli gatunku (,,social learning”) (Hake et al.
2003, Mellone et al. 2016, Meyburg et al. 2017)

... ale brak jest twardych dowoddw na uczenie sie | }
tras migracji, a wrodzony mechanizm genetyczny . \/ —
jest bardzo silny! N iy

. - f



Konsekwencje genetycznie
uwarunkowanej migracji

* W celu zatrzymania spadku populacji orlika
krzykliwego w Niemczech, pobierano
drugie piskleta z legu w populacji
totewskiej (Meyburgiin 2017)

 Hodowano je we wspolnych wolierach w
Niemczech i wypuszczano, niektore
wyposazajgc w nadajniki GPS

* Ptaki przeniesione z totwy wczesniej
rozpoczynaty wedrowke i udawaty sie na
potudnie, 8 z 12 ptakow utopito sie w
Morzu Srédziemnym

| |
German native adult
___ German native juvenile
— Latvian translocated juv
Latvian native juvenile

Latvian native adult
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DZIEKUJE ZA UWAGE

Na podstawie: Vali U, Mirski P, Sellis U, Dagys M, Maciorowski G. _4
2018. Genetic determination of migration strategies in large -
soaring birds: evidence from hybrid eagles.
Proc. R. Soc. B 285: 20180855.

Zdjecia: Cezary Korkosz, Antoni
Kasprzak, Thomas Krumenacker,
Sylwester Aftyka



http://doarama.com/view/1063068

